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Abstraktni

Tato prace popisuje ddlezité aspekty tykajici se motivace studentd stfednich Skol se ucit chemii. Témata byly
diskutovany s ohledem na naSe zkuSenosti ve vzdélavani polymerni chemie projektu a cinnosti védecké
komunikace zahrnujici polytechnicky institut Braganca.

Vychazeje z poznani, Ze se celkovy nedostatek zajmu mladych lidi studovat chemii diky své negativni obraz, a
to jak ve spolec¢nosti a ve Skole jsme se predstavi portugalsky stfedoSkolské priklad, kde jsou kontextové
pfistupy zaloZzené v soucasné dobé slouzi k vyuce chemie. Navic je ddleZité laboratorni vyuky zddraznil, jak
se zlepSuje postoje studentd a poznavaci rast. Studie naznacuji, Ze dotaz typu pokusy vést k pozitivnimu
postoji k uceni chemii ve srovnani s potvrzujici typu experimentd. Také, pokud jde o laboratorni metody
vzdélavani, studenti jsou nadSeni uceni prostfednictvim spoluprace a vzajemné doucovani prace.
Neformalniho vzdélavaci aktivity rovnéz hrat velmi ddlezitou roli. Z naSi zkuSenosti jako instituce terciarniho
vzdélavani, nékolik ¢innosti védeckou komunikaci a také velmi Géinnym prostfedkem pro chemii, a to,
navstéva vyzkumnych a vyvojovych projektd a kontakt s vyzkumnymi pracovniky. Tyto kratké navStévy mdze
byt doplnén tydennich stazi ve vyzkumnych laboratorich v pribéhu akce "Véda v 1été v IPB" (Agencia Ciencia
Viva, 2009-2011). 2011 Mezinarodni rok chemie byla také UspéSna zkuSenost, kde cetné IPB védci se podileli
na mistni implementaci evropskych iniciativ, jako je "vyzkumnikd Night" a "no¢ni chemie".

1. Uvod

Pres dilezitost chemie v technice a ve vétSiné aspektd naSeho kazdodenniho Zivota, je celkovy nedostatek
zajmu mladych lidi ke studiu chemie. Tfi rozhodujici faktory Ize poukazat na [1]:

1. Negativni obraz chemie v obecné spole¢nosti;

2. Typ osnhov, ucebnich strategii, didaktickych prostfedkd a nedostatek ucitele dynamickych akci
motivovat k zapojeni student do oboru;

3. Formace ucitelu, jejich koncepce a presvédceni.

Prvni dva faktory budou struéné popsany v nasledujicich ¢astech se zamérenim na jejich vztah k motivaci
studentd.

2. Chemie a chemikélie ve spole €nosti

Relativné k prvnimu faktoru, posledni redakéni z pfirody chemie popisuje velmi negativni konotaci ¢asto dano
"chemické" slova v tisku [2]. VétSinou je spojena s "Uniky", "otravy", "incident(", "zbrané" a "znecisténi", na
druhé strané, dobrocinna spole¢nost chemikalie, které jsou obvykle oznaceny jako Iéky nebo polymeru, napr.
[3] . Jiny pfipad je dezinformace spojené s anti-chemické propagandy z vyrobk( oznacenych jako pfirodni [2].
Redakéni z pfirody chemie také poukazuje na zajimavou perspektivu, Ze na rozdil od fyziky nebo biologie,
chemie postrdda Sampion(, idoly a velkych vyzev inspirovat potencialni studenty. Pfiklady jsou uvedeny na
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dalSich dvou disciplinach, jako je “fyzika si klade za cil odhalit tajemstvi vesmiru" nebo "Biologie pokusy, aby
odhalili tajemstvi zivota" [2]. Ur¢ité existuje potfeba pfedavat Siroké verejnosti, Ze aplikace chemie, je mnoho a
zcela integrovany v naSem kazdodennim Zivoté v oblastech, jako jsou potraviny, Iéky, nové materialy, Zivotni
prostiedi atd. Dulezitou otazkou je, jak se ucit chemii za touto negativni povédomi , motivace student(.
Nékolik moznych odpovédi, vyCerpavajici, jsou uvedeny v dalSi ¢asti.

3. Vybrané u €ebni plan, u ¢ebni strategie a u ¢ebni zdroje

3.1 Souuvislosti vedené p Fistupy

V posledni dobé se v souvislosti vedené pristupy ke vzdélavani chemické vyvijeny a uplatfiovany ve Skolach
po celém svété [3, 4], véetné Portugalska. Nékteré dikazy, Ze motivuji studenty v jejich védeckych tfid vice
posilit pozitivni postoje k védé [5]. NaSe néarodni stfedni Skoly chemie programu v soucasné dobé sleduje
kontext pfistup zalozeny na [6].

Nyni se budeme soustfedit na 12. ro¢niku programu (studenti ve véku 17), jako polytechnického institutu
Braganca (IPB) a stfedni Skoly Abade de Bacal se zapojily do spole¢ného projektu védy vzdélavani o
tématech z této konkrétni rok [7]. Hlavnim tématem programu je "Materialy, jejich struktura, aplikace a dopady
jejich vyroby a pouziti", rozdélena do tfi celku [6]:

» Kovy a kovové slitiny;
» Pohonné hmoty, energie a Zivotni prostredi;
» Plasty, bryle a dalSich materiald.
PFi vyvoji téchto jednotek, byla moznost vytvofeni vztahd mezi chemie a technologie dava studentim

prostfednictvim spusténi laboratornich ¢innosti zahrnujicich navrhy FeSeni problémud. Na konci kazdé
didaktické jednotky byly vyvinuty tyto ¢innosti laboratorni projektu:

* - Vystavba baterii se urci rozdilem potenciélu.
e - Bionafta Pfiprava z pouZzitého potravinarského oleje.
Tyto projekty pfesahuji stény Skolnich laboratornich zapojeni studentl do védy Pofady silni¢nich a recyklaci

baterii a pouzitych potravinarskych olejd kampani. Pro posileni atraktivity chemie uci ve Skole a zvySit
motivaci studentd a Siroka a rozSifenéjSim "chemie" mimo ¢innost, které pfedstavuji obyvatel a Skoly mésta
Braganca na rliznych drovnich vzdélavani (uéeni strategie), a to nejen zminéné 2 projekty, ale také aktivity s
vysokou experimentalni interakce. Navstévnici se oddaval o "magickych" chemie a chapal vyznam této védy
ve Skole, technologie, socialnich a ekologickych souvislosti.

Timto zplsobem, napad autord, které se vyvijely obsahu programu [6] zdlraznila, kde byly materialy vybrany
podle nékolika socialnich, ekonomickych, kulturnich, historickych, ekologickych, etickych a védeckych kritérii
pro integraci védy a technologie spole¢nosti perspektivy nasleduje v pfedchozich ro€nika stfednich Skol.

Velmi ddlezitym aspektem vyuky chemie v kontextu je jeho potencial motivovat studenty i pro koncepéni
vzdélavani v prabéhu a po jejich akademické studie [4]. A jak si vybrat kontexty? Jong [5] uvadi nékteré
charakteristiky: souvislostech by mélo byt dobfe znamy a relevantni pro studenty (jak divek a chlapct), nesmi
rozptylovat pozornost zakd od souvisejicich pojmu, nesmi byt pfiliS slozita nebo matouci pro studenty.

Napfiklad v portugalském studiu (Costa, 2001 [4]), kterd zahrnovala 272 studentl navStévujicich chemie
disciplinu od prvniho roéniku verejné vysoké Skoly, byli pozadani, aby vybrali mezi 24 témat souvisejicich s
chemickymi latkami, které z nich by se radi studovat v chemickych tfid. Nékteré preference byly zjistény:
Sklenikovy efekt, znecisténi ovzdusi, RRRR je (snizit, znovu pouzit, recyklovat, pfehodnotit), jaderna energie
a ropné krize. Tito studenti pochazeli z 88 riznych stfednich Skol, kde studoval chemii.
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Konec¢né je tfeba zminit, ze ucebni prostfedi, kde se studenti citili dobfe vystavit své nazory a prilezitost je
dana k vyméné nazori mezi studenty a uciteli, pfispiva k jejich rozvoji a motivaci ovliviiuji, jakym se studenti
budovat znalosti a rozvijet kompetence [8].

3.2 Chemicka laborato F vzdeélavani

Hofstein [9] podava pfehled o vyznamu laboratornich €innosti v chemii vzdélavani. Z pohledu studenta postoj
k laboratorni chemie Skolni praci, to je hlasil, Ze laboratorni ¢innosti (G€inné organizovana) maji velky
potencial k prosazovani socialni interakce, které mohou zlepSit postoje a kognitivni rist. NaSe zkuSenosti jako
univerzitni ucitelé chemie v laboratofich potvrzuji toto tvrzeni. Typ / Metodika chemické pokusy je samoziejmé
dalezity faktor. Poptavka obecné, véetné praktické prace v oblasti vzdélavani védy, je povaZzovana za zasadni
pro dosazeni védecké gramotnosti [10]. Napfiklad studie ukazala, Ze studenti, ktefi provadéji Setfeni typu
experimentd vyvinuli mnohem vice pozitivni postoj k u¢eni chemii a pak student(i G¢astnicich se potvrzujici
typu experimentt [11].

Pokud jde o laboratorni metody uceni, dalSi nedavna studie [12] ukazal, ze studenti uceni prostfednictvim
spoluprace a vzajemné doucovani, byli vice nadSeni chemie ve srovnani se studenty uceni individualné s
naznaky. Také vzajemné doucovani byl G¢innéjSi nez uceni ve spolupraci pfi vytvareni zajem a divéru
studentu, aby sledovali své chemické studium v budoucnosti [12].

3.3 Aktivity s IPB vyzkumniky

V této Casti bychom chtéli popsat zkuSenosti IPB, sdm nebo ve spolupraci s dalSimi institucemi na podporu
¢innosti védy by sdéleni, jejichz u¢elem je dosdhnout mnoha riiznych cilovych skupin.

Jak bylo uvedeno vySe, byly stfedni Skoly Abade de Bacal a IPB zapojeni do projektu védy vzdélavani s
nazvem Polymer Laboratorf [7]. Jednou z aktivit vyvinutych pro zvySeni pfitazlivosti polymerni chemii byl na
studijni cesty do vyzkumu a vyvoje polymernich projekty souvisejici s IPB, nékteré z nich ve spolupréci s
pramyslem. Navic IPB byla provedena na misté nékolik iniciativ uréenych na studenty stfednich Skol, jako je
"chemie olympijskych her" (Sociedade Portuguesa de Quimica, 2006-2011), a "véda v lété v IPB" (Agencia
Ciencia Viva, 2009-2011). V tomto poslednim pfipadé, v prabéhu tydne, studenti zaZzit védeckou praci v
riznych laboratofich v doprovodu badatell. V roce 2011 Mezinarodni rok chemie, fada IPB védci také
zUcCastnil tfi akci otevienych Siroké verejnosti, ve spolupraci s Centro Ciencia Viva v Braganca: "Dny chemie”,
“Noci védcu" a "Noc chemie".

4. Zaveéry

Motivace student( ke studiu chemie maze byt zvySena o zlepSeni image chemie ve spole¢nosti a ve Skole.
Nékolik non-formalni aktivity, za Ucasti vyzkumnych pracovnikd ("Noc védcd", "Noc chemie", "Véda v Iété v
IPB", atd.), muze byt velmi efektivni pfi vysvétlovani fadu pozitivnich aplikaci chemie a , také pfibliZit praci
védcl na vSeobecné spole¢nosti.

Uvnitf Skoly, typ uéebnich osnov a ucebnich strategii jsou zakladnimi faktory. Nékteré studie poukazuji, ze uci
chemii v souvislosti se zda motivovat studenty v jejich tfidach. Tento pfistup je v sou¢asné dobé nasleduje v
portugalské stfednich Skol. Pfiklad byl, s pfihlédnutim na téma "Materialy, jejich struktura, aplikace a dopady
jejich vyroby a pouziti".

Chemické laboratorniho ¢innost, podporou sociélni interakce, mize také zlepSit postoje a kognitivni rust.
Studie ukazuji, Ze poptavka typu pokusy vést k pozitivnimu postoji k u¢eni chemii. Pokud jde o laboratorni
metody uceni, studenti ukazat vice nadSeni u¢eni prostfednictvim spoluprace a vzdjemné doucovani prace.
Vyznam ucebni prostfedi, kde se studenti citi pohodiné vystavit své nazory a vyménovat si napady s jejich
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vrstevniky a ucitel by mél rovnéz zdlraznit, Ze pfispiva k jejich rozvoji a motivaci ovliviiuji, jak se ugit a rozvijet
kompetence.
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